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ȼȺɊɅȺɆɈȼȺ�ɋ��Ⱥ���əɄɍɒȿȼ�Ɇ� ȼ���ȼȿɋȿɅɈȼ�Ⱦ� Ⱥ�
ɉɊɈȽɇɈɁɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȺ�ɉȺɋɋȺɀɂɊɈȼ��

ɉȿɊȿȼȿɁȿɇɇɕɏ�ȺȼɌɈȻɍɋȺɆɂ�ɈȻɓȿȽɈ�ɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə�
ȼ ɉȿɊɆɋɄɈɆ�ɄɊȺȿ

ɍȾɄ�����������������ȼȺɄ�����������ȽɊɇɌɂ���������

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɚɫɫɚ�
ɠɢɪɨɜ��ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɵɯ�ɚɜɬɨɛɭɫɚɦɢ�ɨɛ�
ɳɟɝɨ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɉɟɪɦɫɤɨɦ�ɤɪɚɟ

)RUHFDVWLQJ�RI�QXPEHU�RI�SDVVHQJHUV�
FDUULHG�E\�SXEOLF EXVHV�LQ�3HUP�UHJLRQ

ɋ��Ⱥ��ȼɚɪɥɚɦɨɜɚ��Ɇ� ȼ� əɤɭɲɟɜ��
Ⱦ� Ⱥ� ȼɟɫɟɥɨɜ�

6��$�9DUODPRYD��0� 9� <DNXVKHY��
'� $� 9HVHORY�

Ȼɟɪɟɡɧɢɤɨɜɫɤɢɣ�ɮɢɥɢɚɥ�ɉɟɪɦɫɤɨɝɨ�
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ�
ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ��

ɝ��Ȼɟɪɟɡɧɢɤɢ

%HUH]QLNL�%UDQFK�RI�3HUP�1DWLRQDO�5H�
VHDUFK�3RO\WHFKQLF�8QLYHUVLW\��

%HUH]QLNL

ȼ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɬɚɬɶɟ�ɛɵɥɢ�ɪɚɫɫɦɨɬ�
ɪɟɧɵ�ɫɩɨɫɨɛɵ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨ�
ɩɨɬɨɤɚ�ɜ�ɉɟɪɦɫɤɨɦ�ɤɪɚɟ��Ȼɵɥɢ�ɩɨɞɨ�
ɛɪɚɧɧɵ�ɮɚɤɬɨɪɵ��ɜɥɢɹɸɳɢɟ�ɧɚ�ɜɵɛɨɪ�
ɦɟɠɞɭ� ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ� ɢ� ɥɢɱɧɵɦ�
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ�� ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶ�
ɬɚɬɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɛɵɥɢ�ɩɪɨɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ�ɢ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ� ɞɥɹ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɮɚɤ�
ɬɨɪɧɵɯ� ɢ� ɛɟɫɮɚɤɬɨɪɧɵɯ� ɦɨɞɟɥɟɣ�� ɋ�
ɩɨɦɨɳɶɸ�ɫɞɟɥɚɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�
ɦɨɞɟɥɟɣ� ɫɞɟɥɚɧ� ɩɪɨɝɧɨɡ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɵɯ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ�ɧɚ���ɝɨɞɚ�

7KLV� DUWLFOH� H[DPLQHG� ZD\V� WR� LQ�
FUHDVH�SDVVHQJHU�IORZ�LQ�WKH�3HUP�7HUUL�
WRU\�� 7KH� IDFWRUV� LQIOXHQFLQJ� WKH� FKRLFH�
EHWZHHQ� SXEOLF� DQG� SULYDWH� WUDQVSRUW�
ZHUH�VHOHFWHG��7KH�GDWD�REWDLQHG�DV�D�UH�
VXOW� ZHUH� QRUPDOL]HG� DQG� XVHG� WR� FRQ�
VWUXFW� IDFWRULDO� DQG� IDFWRUOHVV� PRGHOV��
8VLQJ�WKH�PDWKHPDWLFDO�PRGHOV�PDGH��D�
IRUHFDVW�LV�PDGH�RI�WKH�QXPEHU�RI�SDVVHQ�
JHUV�FDUULHG�IRU���\HDUV�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ�
ɫɤɨɟ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ��ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ��
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ��Ɋɨɫɫɬɚɬ��
ɉɟɪɦɫɤɢɣ�ɤɪɚɣ��ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ�

.HZRUGV� PDWKHPDWLFDO� PRGHOLQJ��
IRUHFDVWLQJ�� SXEOLF� WUDQVSRUW�� 5RVVWDW��
3HUP�7HUULWRU\��LPSURYHPHQW

ȼɜɟɞɟɧɢɟ

Ɉɞɧɨɣ�ɢɡ�ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ�ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ�ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɩɪɚɤɬɢɱɟ�
ɫɤɢ�ɥɸɛɨɝɨ�ɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɝɨɪɨɞɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ��Ʉɚɠɞɵɣ�ɞɟɧɶ�
ɥɸɞɢ�ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɭɫɥɭɝɚɦɢ�ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɞɨɛɪɚɬɶɫɹ�ɞɨ�ɦɟ�
ɫɬɚ�ɭɱɺɛɵ��ɪɚɛɨɬɵ��ɨɬɞɵɯɚ�ɢ�ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɤ�ɦɟɫɬɭ�ɫɜɨɟɝɨ�ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ�>�@��Ȼɨɥɟɟ�
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɵɟ�ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ�ɝɪɭɩɩɵ�ɢɦɟɸɬ�ɥɢɱɧɵɣ�ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ��ɜ�ɬɨ�ɜɪɟɦɹ�ɤɚɤ�
ɛɨɥɟɟ�ɧɢɡɤɢɟ�ɝɪɭɩɩɵ�ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ�ɡɚ�ɧɟɢɦɟɧɢɟɦ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɢɥɢ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɩɨɥɶ�
ɡɨɜɚɬɶɫɹ� ɭɫɥɭɝɚɦɢ� ɢɦɟɧɧɨ� ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�� Ɉɞɧɚɤɨ�� ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɹ�
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ�ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɵɯ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ�ɚɜɬɨɛɭɫɚɦɢ�ɨɛɳɟɝɨ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɡɚɦɟɬɧɚ�
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ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ�ɫɩɚɞɚ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ�ɫ������ɩɨ������ɝɨɞɚ ɩɨɱɬɢ�ɧɚ�����>�@��ɉɪɢɱɢ�
ɧɨɣ�ɷɬɨɦɭ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɪɨɫɬ�ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ�ɦɚɥɨɝɨ�ɛɢɡɧɟɫɚ��ɡɚɧɢɦɚɸɳɟɝɨɫɹ�ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɦɢ�
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ��ɬɚɤ�ɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɱɢɫɥɚ�ɥɢɱɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɝɨɪɨɠɚɧ��

ȼ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɢɬɭɚɰɢɢ�ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�
ɥɢɱɧɨɝɨ�ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ��ɩɟɪɟɯɨɞ�ɥɸɞɟɣ�ɨɬ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫ�
ɩɨɪɬɚ�ɜ�ɩɨɥɶɡɭ�ɥɢɱɧɨɝɨ��ɱɬɨ��ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ��ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɥɢɹɟɬ�ɧɚ�ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ�
ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ�ɞɨɪɨɝ�ɢ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɜɪɟɞɧɵɯ�ɜɵɛɪɨɫɨɜ�ɜ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ�

Ɋɟɲɟɧɢɟ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ� ɜɨɡɦɨɠɧɨ� ɤɚɤ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ�
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ�ɢ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɟɟ�ɨɬ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ�ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ�ɬɪɚɧɫ�
ɩɨɪɬɨɦ�ɭɫɥɭɝ��ɬɚɤ�ɢ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɢɯ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ��

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɰɟɥɶɸ�ɞɚɧɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨ�
ɬɨɤɚ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��ɜɥɢɹɸɳɢɯ�ɧɚ�ɜɵɛɨɪ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ�ɦɟɠɞɭ�ɥɢɱ�
ɧɵɦ�ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ�ɢ�ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ�

Ⱦɚɧɧɚɹ�ɩɪɨɛɥɟɦɚ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɞɥɹ�ɉɟɪɦɫɤɨɝɨ�ɤɪɚɹ�>�@�ɢɥɢ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɜ�
ɰɟɥɨɦ�>���@��Ɋɨɫɬ�ɱɢɫɥɚ�ɥɢɱɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ� ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ�ɝɨɪɨɞ�
ɫɤɢɯ�ɞɨɪɨɝ��ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɜ�ɱɚɫ�ɩɢɤ��Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ��ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɱɢɫɥɚ�ɥɢɱɧɵɯ�Ɍɋ�
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɜɪɟɞɧɵɯ�ɜɵɛɪɨɫɨɜ�ɜ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ��ɱɬɨ�ɫɢɥɶɧɨ�ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɧɚ�
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ�ɝɨɪɨɞɨɜ��ɤɨɬɨɪɨɟ�ɜ�ɪɹɞɟ�ɪɟɝɢɨɧɨɜ�ɢ�ɛɟɡ�ɷɬɨɝɨ�ɞɚɥɟɤɢ�ɨɬ�
ɢɞɟɚɥɚ�� ɉɪɨɛɥɟɦɭ� ɫɧɢɠɟɧɢɹ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɨɛɨɪɨɬɚ� ɜ� ɦɢɪɟ� ɪɟɲɚɟɬɫɹ� ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ�
ɫɩɨɫɨɛɨɜ��Ɍɚɤ��ɧɚɩɪɢɦɟɪ��ɜɥɚɫɬɢ�Ɍɚɥɥɢɧɚ�ɪɟɲɢɥɢ�ɜɜɟɫɬɢ�ɩɪɚɜɨ�ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɝɨ�ɩɪɨ�
ɟɡɞɚ�ɧɚ�ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ�ɞɥɹ�ɦɟɫɬɧɵɯ�ɠɢɬɟɥɟɣ�>�@��Ɍɚɤɢɟ�ɦɟɪɵ�ɦɨɝɭɬ�
ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ�ɠɢɬɟɥɟɣ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ�ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ�ɜ�ɭɳɟɪɛ�ɥɢɱ�
ɧɨɦɭ��ɯɨɬɹ�ɧɚ�ɞɟɥɟ�ɞɚɧɧɨɟ�ɪɟɲɟɧɢɟ�ɛɵɥɨ�ɜɫɺ�ɠɟ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ�ɧɚɥɨ�
ɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ�ɗɫɬɨɧɢɢ��ȼɥɚɫɬɢ�Ʌɸɤɫɟɦɛɭɪɝɚ�ɠɟ�ɪɟɲɢɥɢ�ɜɜɟɫɬɢ�ɛɟɫ�
ɩɥɚɬɧɵɣ�ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ�ɞɥɹ�ɜɫɟɯ�ɠɟɥɚɸɳɢɯ��ɤɚɤɢɯ�ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ�ɧɟ�ɬɚɤ�
ɦɚɥɨ����������ɠɢɬɟɥɟɣ����������ɩɪɢɝɪɚɧɢɱɧɵɯ�ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ�ɢ�ɨɤɨɥɨ�����ɦɢɥɥɢɨɧɚ�
ɬɭɪɢɫɬɨɜ�ɜ�ɝɨɞ��Ɍɚɤɨɟ�ɪɟɲɟɧɢɟ�ɛɵɥɨ�ɩɪɢɧɹɬɨ�ɞɥɹ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�©ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɠɢɡɧɢª��
ɫɦɟɲɟɧɢɟ�ɥɢɱɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɜ�ɩɨɥɶɡɭ�ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɢ�ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɦ�ɫɩɨɫɨɛɚɦ�
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ�± ɜɟɥɨ�ɢ�ɩɟɲɢɟ�ɩɪɨɝɭɥɤɢ��

Ɉɞɧɚɤɨ��ɧɟ�ɜɫɟ�ɫɱɢɬɚɸɬ�ɬɚɤɢɟ�ɦɟɪɵ�ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɦɢ��Ɍɚɤ��ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ�ɫɱɢ�
ɬɚɸɬ�� ɱɬɨ� ɨɛɥɚɞɚɬɟɥɢ� ɥɢɱɧɵɯ� Ɍɋ� ©ɩɟɪɟɫɹɞɭɬª� ɧɚ� ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ�
ɬɨɥɶɤɨ�ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɧɚɥɨɝɚ�ɧɚ�ɬɨɩɥɢɜɨ��ɜɜɟɞɟɧɢɟ�ɩɥɚɬɧɵɯ�ɩɚɪɤɨɜɨɤ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�
ɦɟɪ�� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ� ɧɚ� ɩɨɞɨɪɨɠɚɧɢɟ� ɩɪɚɜɚ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɥɢɱɧɵɦ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ�
ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ��

ɉɨɷɬɨɦɭ��ɞɥɹ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ�ɰɟɥɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɪɟɲɢɬɶ�ɪɹɞ�ɡɚɞɚɱ�
�� ȼɵɹɫɧɢɬɶ��ɤɚɤɢɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɜɥɢɹɸɬ�ɧɚ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨ�

ɬɨɤ�
�� ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɨɞɟɥɢ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�
�� ȼɵɛɪɚɬɶ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɩɨɞɯɨɞɹɳɭɸ�ɩɨ�ɤɚɱɟɫɬɜɭ�ɩɨɫɬɩɪɨɝɧɨɡɚ�ɢ�ɚɩɪɨɤɫɢɦɚ�

ɰɢɢ�ɦɨɞɟɥɶ�
�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��ɤɚɤ�ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ��ɬɚɤ�ɢ�ɧɟ�

ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ�ɧɚ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ��



ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɜ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�ɢ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ��������ʋ �

��

ɉɪɨɝɧɨɡɧɵɟ�ɦɨɞɟɥɢ

Ⱦɥɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ�ɢ�ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ�
ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɢ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ�ɩɪɨɝɧɨɡɚ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ�ɦɨɞɟɥɢ��ɨɩɢɫɵɜɚɸ�
ɳɢɟ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ�ɉɟɪɦɫɤɨɝɨ�ɤɪɚɹ�ɨɬ�ɷɬɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��Ɇɨɞɟɥɢ��ɜ�
ɫɜɨɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ��ɞɟɥɹɬɫɹ�ɧɚ�ɮɚɤɬɨɪɧɵɟ�ɢ�ɛɟɫɮɚɤɬɨɪɧɵɟ��Ⱦɥɹ�ɛɨɥɟɟ�ɬɨɱɧɨɝɨ�ɩɨɧɢ�
ɦɚɧɢɹ�ɢɯ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ�ɨɩɢɲɟɦ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɢɡ�ɧɢɯ�

�� Ɍɪɟɧɞɨɜɚɹ� ɦɨɞɟɥɶ� ± ɛɟɫɮɚɤɬɨɪɧɚɹ�� ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟ�
ɦɨɝɨ�ɢɥɢ�ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɬɨɥɶɤɨ�ɨɬ�ɜɪɟɦɟɧɢ��ɢɦɟɟɬ�
ɜɢɞ�ɭ I�W� >�@��

�� Ⱥɜɬɨɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�± ɛɟɫɮɚɤɬɨɪɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɪɹɞɨɜ��ɜ�ɤɨ�
ɬɨɪɨɣ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɪɹɞɚ�ɜ�ɞɚɧɧɵɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɥɢɧɟɣɧɨ�ɡɚɜɢɫɹɬ�ɨɬ�ɩɪɟɞɵɞɭ�
ɳɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɷɬɨɝɨ�ɠɟ�ɪɹɞɚ�>�@�

�� Ʌɢɧɟɣɧɚɹ�ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�± ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ�
ɜɥɢɹɧɢɹ�ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɧɚ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɫɢɫɬɟɦɵ�>�@�

��Ɇɨɞɟɥɶ�ɜ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ� ± ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ��ɢɦɟɸɳɚɹ�
ɪɹɞ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ��ɬ�ɟ��ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ�ɧɚɛɨɪ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɜɯɨɞɧɵɯ�ɮɚɤɬɨ�
ɪɨɜ��ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɢɡ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ�ɫɢɫɬɟɦɵ�

ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ

Ⱦɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɞɚɧɧɵɯ�ɨ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ�ɜ�ɉɟɪɦɫɤɨɦ�ɤɪɚɟ�ɢ�ɨɩɪɟɞɟ�
ɥɟɧɢɹ�ɢɡ�ɧɢɯ�ɪɹɞɚ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��ɜɥɢɹɸɳɢɯ�ɧɚ�ɫɢɫɬɟɦɭ��ɛɵɥɚ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ�ɛɚɡɚ�Ɋɨɫ�
ɫɬɚɬɚ�ɧɚ�ɩɟɪɢɨɞ�ɫ������ɩɨ������ɝɨɞɚ��

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ�ɢ�ɢɯ�ɝɨɞɨɜɵɟ�ɪɹɞɵ�ɢɡ�ɛɚɡɵ�Ɋɨɫɫɬɚɬɚ��Ɍɚɛɥɢɰɚ����
�� ɉɟɪɟɜɨɡɤɚ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ�ɚɜɬɨɛɭɫɚɦɢ��\��ɦɥɧ��ɱɟɥ�
�� ɑɢɫɥɨ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ��[���ɲɬ�
�� ɋɪɟɞɧɹɹ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ�ɩɪɨɟɡɞɚ�ɈɌ�ɜ�ɝ��ɉɟɪɦɶ��[���ɪɭɛ�
�� ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ�ɜ�ɉɟɪɦɫɤɨɦ�ɤɪɚɟ��[���ɦɥɧ��ɱɟɥ�
�� ɋɪɟɞɧɹɹ�ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ�ɩɥɚɬɚ�ɜ�ɉɟɪɦɫɤɨɦ�ɤɪɚɟ��[���ɪɭɛ�
�� ɑɢɫɥɨ�ɩɨɝɢɛɲɢɯ ɜ�ɞɨɪɨɠɧɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹɯ��[���ɦɥɧ��ɱɟɥ�
�� Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ��[�� ɲɬ�

Ɍɚɛɥɢɰɚ����Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɢ�ɢ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɩɨ�ɝɨɞɚɦ

Ƚɨɞ \ [� [� [� [� [� [�

� ����� ���� �� ����� ����� ��������� ������
� ����� ���� �� ����� ����� ��������� ������
� ����� ���� �� ����� ����� ��������� ������
� ����� ���� �� ����� ����� ��������� ������
� ����� ���� �� ����� ����� ��������� ������
� ����� ���� �� ����� ����� ��������� ������
� ����� ���� �� ����� ����� ��������� ������
� ����� ���� �� ����� ����� ��������� ������
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ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɢ�ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ

Ⱦɥɹ�ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɛɵɥɨ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ�ɧɨɪ�
ɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɢ�ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ��Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɛɵɥ�ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ�
ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ�

௫௬ݎ ൌ
σሺሺݔ െ ҧሻݔ ൈ ሺݕ െ തሻሻݕ

ඥσሺݔ െ ҧሻଶݔ ൈ σሺݕ െ തሻଶݕ
ǡ

ɝɞɟݔ��ҧ ± ɫɪɟɞɧɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɮɚɤɬɨɪɚݕ��ത ± ɫɪɟɞɧɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɤɪɢɬɟɪɢɹ� ɉɨɥɭɱɢɜ�
ɲɢɟɫɹ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ�ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɜ�Ɍɚɛɥɢɰɚ���

Ɍɚɛɥɢɰɚ����Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ

ɯ� ɯ� [� [� ɯ� ɯ�
ɯ� � ������ ������� ������ ������� �������
ɯ� � ������� ������ ������� ������
ɯ� � ������� ������ �������
[� � ������� ������
ɯ� � �������
\ �������� ������� ������ ������� ������ �������

ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɛɵɥ�ɨɬɛɪɨɲɟɧ�ɮɚɤɬɨɪ�ɯ� �ɫɪɟɞɧɹɹ�ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ�ɩɥɚɬɚ�ɜ�
ɉɟɪɦɫɤɨɦ�ɤɪɚɟ��� ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɨɧ�ɢɦɟɟɬ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ�ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɸ�ɫ�ɞɪɭɝɢɦɢ�ɮɚɤɬɨ�
ɪɚɦɢ�

Ʌɢɧɟɣɧɚɹ�ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ

ɉɨɫɬɪɨɢɦ�ɥɢɧɟɣɧɭɸ�ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɭɸ�ɦɨɞɟɥɶ�ɧɚɲɟɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ�

Ԧሻݔሺݕ ൌ ܽ   ܽ


ୀଵ
ή ሻǡݐሺݔ

ɝɞɟ�ܽ  ± ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɣ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ��ܽ  ± ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɜɥɢɹɧɢɹݔ�ሺݐሻ ɧɚݕ�ሺݐሻ��
ሻݐሺݔ ± ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɮɚɤɬɨɪɚ�

Ⱦɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ� ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɦ� ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ� ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ�
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɨɬ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ�

ܵ ൌ ሺݕሺݐሻ െ ݕ˓ ˃˔˚ሺݐሻሻ
ଶ ՜ ݉݅݊ǡ

ɝɞɟ�6 ± ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ�ݕ˓� ˃˔˚ሺݐሻ ± ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɤɪɢɬɟɪɢɹ��
Ⱦɥɹ� ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ� ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ� ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ�ɮɭɧɤɰɢɟɣ�06 ([FHO ɦɚɫɬɟɪ�

©ɩɨɢɫɤɚ� ɪɟɲɟɧɢɣª�� ȼ� ɢɬɨɝɟ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ� ɅɆɆ� ɪɚɜɧɵ�� ܽ ൌ
Ͳǡͳͷͷͺ�� ܽଵ ൌ Ͳǡ͵ͺͺʹ�� ܽଶ ൌ െͲǡͳͲ�� ܽଷ ൌ Ͳǡʹͳͺͳ�� ܽହ ൌ ͲǡͷͲ͵ͷʹ�� ܽ ൌ
െͲǡ͵ͺ͵ʹ�

ɂɫɯɨɞɹ� ɢɡ� ɬɨɝɨ�� ɱɬɨ� ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ܽହ�� ɮɚɤɬɨɪ� [�
ɢɦɟɟɬ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɫɢɫɬɟɦɭ��Ⱦɚɧɧɵɣ�ɮɚɤɬɨɪ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦ��
ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɩɨɜɥɢɹɬɶ�ɢɡɜɧɟ�ɧɚ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɯ�ɢɫɯɨɞɨɜ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ȾɌɉ�
ɤɪɚɣɧɟ�ɫɥɨɠɧɨ��ɯɨɬɹ��ɫ�ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ�ɫɢɫɬɟɦ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ�ɢ�ɩɪɢɧɹɬɢɟ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ�ɪɹɞɚ�ɦɟɪ�ɩɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ�Ɍɋ�ɢɯ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɞɨɥɠɧɨ�ɫɨ�
ɤɪɚɳɚɬɶɫɹ��Ɏɚɤɬɨɪ�[� ɠɟ�ɧɚɨɛɨɪɨɬ�ɢɦɟɟɬ�ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɫɢɫɬɟɦɭ��ɬ�ɤ��
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ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ܽ ଶ ɫɚɦɵɣ�ɦɚɥɟɧɶɤɢɣ��ȼɢɞɢɦɨ��ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ�ɩɪɨɟɡɞɚ��ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɚɹ�
ɡɚ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɭɫɥɭɝɚɦɢ�ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ��ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɜɥɢ�
ɹɟɬ�ɧɚ�ɪɟɲɟɧɢɟ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ�ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ�ɞɚɧɧɨɣ�ɭɫɥɭɝɨɣ��ɬ�ɤ��ɨɧ�ɩɪɨɫɬɨ�ɜɵɧɭɠ�
ɞɟɧ�ɡɚɩɥɚɬɢɬɶ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ�ɫɭɦɦɭ�ɡɚ�ɩɪɚɜɨ�ɛɵɫɬɪɨ�ɢ�ɤɨɦɮɨɪɬɧɨ�ɞɨɛɪɚɬɶɫɹ�ɞɨ�
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ�ɦɟɫɬɚ��

ȼɵɱɢɫɥɢɦ�ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭɸ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ�

ܵ ൌ  ሺݕ െ ሻሻଶݔሺݕ
௧

Ʉɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ�6  ��������ɡɧɚɱɢɬ�ɟɺ�ɦɨɠɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨ�
ɜɚɬɶ�ɞɥɹ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɩɪɨɝɧɨɡɚ��

Ⱥɜɬɨɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɛɟɫɮɚɤɬɨɪɧɨɣ ɢ�ɫɩɨɫɨɛɧɚ�ɥɢɲɶ�ɩɪɨɫɥɟ�
ɞɢɬɶ� ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɫɢɫɬɟɦɵ��ɩɨɷɬɨɦɭ�ɧɟ�ɩɨɞɯɨɞɢɬ�ɞɥɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɟɟ�
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ�ɢ�ɜ�ɞɚɧɧɨɦ�ɩɪɢɦɟɪɟ�ɧɟ�ɛɭɞɟɬ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ�

Ɇɨɞɟɥɶ�ɜ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ

ɉɨɫɬɪɨɢɦ�ɦɨɞɟɥɶ�ɜ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ��Ɇɉɪɋ��ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɚɦ�
˘ᦡሺ݊  ͳሻ ൌ ܽ  ܾ ή ᇱሺ݊ሻݔ
ሺ݊ሻݕ ൌ ܿ  ݀ ή ሺ݊ሻǡݔ

ɝɞɟ�[
�± ɜɟɤɬɨɪ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ��ɚ ± ɜɟɤɬɨɪ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɩɟɪɟɯɨɞɚ��E�± ɦɚɬɪɢɰɚ�ɩɟɪɟ�
ɯɨɞɚ��ɫ ɢ�G � ɜɟɤɬɨɪɵ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɜɵɯɨɞɚ�

ɉɨɫɥɟ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɪɚɫɱɺɬɨɜ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɦɚɫɬɟɪɚ�ɩɨɢɫɤɚ�ɪɟɲɟɧɢɣ�06 ([FHO
ɛɵɥɚ�ɩɨɥɭɱɟɧɚ�ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ�ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ�ɦɨɞɟɥɢ�6  ��������

ɉɨɫɬɩɪɨɝɧɨɡ

ȼɨɡɜɪɚɳɚɹɫɶ�ɤ�ɰɟɥɢ�ɞɚɧɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�± ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ�ɨɛɳɟ�
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɜ�ɉɟɪɦɫɤɨɦ�ɤɪɚɟ��ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ�ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ�ɜɨɡ�
ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɅɆɆ��Ɋɢɫɭɧɨɤ����ɢ�Ɇɉɪɋ��Ɋɢɫɭɧɨɤ��� ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɦɟɬɨɞɚ�ɩɨɫɬɩɪɨ�
ɝɧɨɡɚ�� ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨɫɹ�ɜ�ɩɪɟɞɭɝɚɞɵɜɚɧɢɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɟ�ɞɚɧɧɵɯ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɧɚ�ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɦ�ɷɬɚɩɟ�>��@�

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɜ�ɝɪɚɮɢɤɢ�ɩɨɫɬɩɪɨɝɧɨɡɚ�ɅɆɆ�ɢ Ɇɉɪɋ�ɞɟɥɚɟɦ�ɜɵɜɨɞ��ɱɬɨ�ɅɆɆ�
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬ�ɞɚɧɧɵɟ�ɥɭɱɲɟ��ɱɟɦ�Ɇɉɋ�� ɡɧɚɱɢɬ�ɞɥɹ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɜɵɛɢ�
ɪɚɟɦ�ɢɦɟɧɧɨ�ɅɆɆ��Ɉɞɧɚɤɨ��ɫɥɟɞɭɟɬ�ɡɚɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɅɆɆ�ɯɨɪɨɲɨ�ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬ�
ɬɨɥɶɤɨ�ɧɚ�ɨɞɢɧ�ɝɨɞ��ɜ�ɬɨ�ɜɪɟɦɹ�ɤɚɤ�ɩɪɨɝɧɨɡ�ɧɚ�ɜɬɨɪɨɣ�ɢ�ɬɪɟɬɢɣ�ɝɨɞ�ɫɦɟɳɟɧɵ�ɨɬ�
ɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɜ�ɩɨɪɹɞɤɟ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ��ȼɨɡɦɨɠɧɨ��ɷɬɨ�ɫɜɹɡɚɧɧɨ�ɫ�ɬɟɧɞɟɧ�
ɰɢɟɣ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɨɞɧɨɝɨ�ɢɡ�ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ� � ɱɢɫɥɚ�ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ�ɧɚ�ɞɭɲɭ�
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ�ɩɨɫɥɟ������ɝɨɞɚ��ɜ�ɬɨ�ɜɪɟɦɹ�ɤɚɤ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤ�ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ�ɫɧɢ�
ɠɚɥɫɹ��ɚ�ɱɢɫɥɨ�ɥɢɱɧɵɯ�Ɍɋ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɨ��
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ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ�ɢ�ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ

Ⱦɚɥɟɟ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ�ɢ�ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ��ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�
ɛɵɥɢ�ɜɵɛɪɚɧɵ�[� ɢ�[���ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ�ɢ�ɱɢɫɥɨ�ȾɌɉ�ɫɨ�ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɦ�ɢɫ�
ɯɨɞɨɦ��ɇɟɫɦɨɬɪɹ�ɧɚ�ɩɪɨɜɨɞɢɦɭɸ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ�ɩɨɥɢɬɢɤɭ�ɩɨ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ�ɱɢɫɥɟɧ�
ɧɨɫɬɢ� ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ�� ɩɪɹɦɵɦ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ� ɞɚɧɧɵɣ� ɮɚɤɬɨɪ� ɢɡɦɟɧɢɬɶ� ɧɢɤɚɤ� ɧɟ�
ɭɞɚɫɬɫɹ��ȼɬɨɪɨɣ�ɮɚɤɬɨɪ�ɬɚɤ�ɠɟ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦ��ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�
ɜɵɠɢɜɚɧɢɹ�ɩɨɫɥɟ�ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ�ɜ�ȾɌɉ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɨɱɟɧɶ�ɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɱɢɫɥɚ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��
ɧɚ�ɤɨɬɨɪɵɟ�ɬɚɤ�ɠɟ�ɩɪɹɦɨɟ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɨɤɚɡɚɬɶ�ɧɟ�ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ��

Ⱦɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɩɪɨɝɧɨɡɚ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ�
ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ�ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��ɢɡɦɟɧɹɹ�ɢɯ�ɧɚ������ɫ�ɲɚɝɨɦ�����

Ɍɚɛɥɢɰɚ����ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɧɚ�����

[�?[� ���� ��� � �� ���
���� ������� ������� ������� ������� �������
��� ������� ������� ������� ������� �������
� ������� ������� ������� ������� �������
�� ������� ������� ������� ������� �������
��� ������� ������� ������� ������� �������

ɉɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɢɡ�Ɍɚɛɥɢɰɚ�� ɜɢɞɢɦ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ�
ɜɤɭɩɟ�ɫ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ�ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɯ�ɢɫɯɨɞɨɜ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ȾɌɉ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɤɨ�
ɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɚɜɬɨ��ɱɬɨ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɥɢɹɟɬ�ɧɚ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤ��ɉɪɢ�ɨɛɪɚɬɧɨɣ�ɫɢ�
ɬɭɚɰɢɢ�� ɩɨɜɵɲɚɹ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɞɚɧɧɵɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ�� ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤ� ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�
ɛɵɫɬɪɟɟ�ɜɫɥɟɞ�ɡɚ�ɪɨɫɬɨɦ�ɱɢɫɥɚ�ɥɢɱɧɨɝɨ�ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ��ɇɚ�ɫɚɦɨɦ�ɞɟɥɟ��ɤɨɥɢɱɟ�
ɫɬɜɨ�ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɯ�ɢɫɯɨɞɨɜ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ȾɌɉ�ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ�ɦɚɥɨ��ɱɬɨ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɧɟ�
ɜɥɢɹɟɬ� ɧɚ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤ�� ɱɟɝɨ� ɧɟɥɶɡɹ� ɫɤɚɡɚɬɶ� ɩɨ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ� ɤ� ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ�
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ��

Ⱦɚɥɟɟ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɧɚ�ɫɢɫɬɟɦɭ�ɩɪɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ�ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ�ɮɚɤ�
ɬɨɪɨɜ�ɧɚ�ɬɨɬ�ɠɟ�ɩɪɨɰɟɧɬ�ɫ�ɬɟɦ�ɠɟ�ɲɚɝɨɦ��ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɛɵɥɢ�
ɜɵɛɪɚɧɵ�[� ɢ�[� � ɱɢɫɥɨ�ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ�ɢ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ�ɩɪɨɟɡɞɚ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ��Ʉɨɥɢɱɟ�
ɫɬɜɨ�ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ��ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ�ɜ�ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ�ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɯ�ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ�ɚɞɦɢɧɢ�
ɫɬɪɚɰɢɟɣ�ɝɨɪɨɞɚ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ�ɞɨɪɨɝ�ɢ�ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɢ�ɤɚɠ�
ɞɨɝɨ�ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɦɚɪɲɪɭɬɚ�ɝɪɚɠɞɚɧɚɦɢ��ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ�ɩɪɨɟɡɞɚ�ɬɚɤɠɟ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚ�
ɟɬɫɹ�ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɟɣ�ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ�ɩɭɧɤɬɚ�ɩɨ�ɪɹɞɭ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɢ�ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ�ɧɚ�
ɩɪɚɜɨɜɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ��

Ɍɚɛɥɢɰɚ���� ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɧɚ�����

[�?[� ���� ��� � �� ���
���� �������� ������� ������� ������� �������
��� ������� ������� ������� ������� �������
� ������� ������� ������� ������� �������
�� ������� ������� ������� ������� �������
��� ������� ������� ������� ������� �������
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��

ɉɨ�ɚɧɚɥɨɝɢɢ�ɫ�ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦɢ�ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ�ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ�ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ�ɪɚɡ�
ɜɢɬɢɹ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɩɪɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ�ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�

ȼɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɢɡ�Ɍɚɛɥɢɰɚ����ɩɨɧɹɬɧɵ�ɢ�ɧɚ�ɚɧɚɥɢɬɢ�
ɱɟɫɤɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ��ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�[� ± ɱɢɫɥɚ�ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ�ɧɚ������ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ�ɫ�ɭɦɟɧɶ�
ɲɟɧɢɟɦ�[� ± ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ�ɩɪɨɟɡɞɚ�ɧɚ�ɬɟ�ɠɟ�����ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ�ɦɚɤ�
ɫɢɦɢɡɢɪɭɟɬɫɹ��ɩɪɢ�ɨɛɪɚɬɧɨɣ�ɠɟ�ɫɢɬɭɚɰɢɢ�± ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬɫɹ��Ʌɨɝɢɱɧɨ��ɱɬɨ�ɱɟɦ�
ɛɨɥɶɲɟ�ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ�ɢ�ɦɟɧɶɲɟ�ɩɥɚɬɚ�ɡɚ�ɢɯ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�± ɬɟɦ�ɜɵɝɨɞɧɟɣ�ɧɚɫɟɥɟ�
ɧɢɸ�ɢɯ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ��Ɍɨ�ɟɫɬɶ��ɜ�ɞɚɧɧɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ��ɱɺɬɤɨ�ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ�ɨɛɪɚɬɧɚɹ�
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɦɟɠɞɭ�ɜɵɛɪɚɧɧɵɦɢ�ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦɢ�ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ��

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ

Ɍɟɦ�ɫɚɦɵɦ�ɦɨɠɧɨ�ɫɞɟɥɚɬɶ�ɜɵɜɨɞ��ɱɬɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɵɯ�ɬɪɚɧɫɩɨɪ�
ɬɨɦ�ɨɛɳɟɝɨ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ�ɧɚɩɪɹɦɭɸ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ�ɮɚɤɬɨ�
ɪɨɜ�� ɬɚɤɢɯ� ɤɚɤ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ� ɧɚ� ɞɭɲɭ� ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɩɥɚɬɚ�ɡɚ�ɢɯ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ��

ɉɨɞɜɨɞɹ�ɢɬɨɝ�� ɭɤɚɡɚɜ�ɰɟɥɶɸ�ɞɚɧɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ�
ɩɭɬɺɦ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɥɢɹɸɳɢɯ�ɧɚ�ɧɟɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��ɦɨɠɧɨ�ɫɱɢɬɚɬɶ��ɱɬɨ�ɰɟɥɶ�ɪɚ�
ɛɨɬɵ� ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ�� Ȼɵɥɚ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ�ɦɨɞɟɥɶ� ɜ� ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ�� ɢɫɫɥɟɞɨ�
ɜɚɧɵ�ɟɺ�ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɥɨ��ɱɬɨ�ɩɨɜɵɲɟ�
ɧɢɟ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ�ɜ�ɉɟɪɦɫɤɨɦ�ɤɪɚɟ�ɜɨɡɦɨɠɧɚ�ɢ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɢɡɦɟɧɟ�
ɧɢɹ� ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ� ± ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ� ɢ� ɫɧɢɠɟɧɢɹ�
ɩɥɚɬɵ�ɡɚ�ɢɯ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ��

ɋɩɢɫɨɤ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ�ɢ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ

�� ɑɢɫɥɨ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ�ɨɛɳɟɝɨ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɧɚ���������ɱɟɥɨ�
ɜɟɤ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ�ɩɨ�ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ�Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ�Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ�>ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ�ɪɟɫɭɪɫ@��± Ɋɟ�
ɠɢɦ� ɞɨɫɬɭɩɚ�� KWWSV���ZZZ�JNV�UX�IROGHU������"SULQW � �Ⱦɚɬɚ� ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ��
�����������

�� ɉɟɪɟɜɨɡɤɚ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ� ɚɜɬɨɛɭɫɚɦɢ� >ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ� ɪɟɫɭɪɫ@��± Ɋɟɠɢɦ� ɞɨ�
ɫɬɭɩɚ��KWWSV���IHGVWDW�UX�LQGLFDWRU������ �Ⱦɚɬɚ�ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ�������������

�� Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�>ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ�
ɪɟɫɭɪɫ@� ± Ɋɟɠɢɦ�ɞɨɫɬɭɩɚ��KWWSV���F\EHUOHQLQND�UX�DUWLFOH�Q�UD]UDERWND�SURJQR]QR\�
PRGHOL�SDVVD]KLUVNRJR�WUDQVSRUWD �Ⱦɚɬɚ�ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ�������������

�� Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ� ɩɨ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɪɚɛɨɬɵ� ɨɛɳɟ�
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�>ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ�ɪɟɫɭɪɫ@� ± Ɋɟɠɢɦ�
ɞɨɫɬɭɩɚ�� KWWSV���F\EHUOHQLQND�UX�DUWLFOH�Q�UD]UDERWND�SUHGOR]KHQL\�SR�SRY\VKHQL\X�
HIIHNWLYQRVWL�UDERW\�REVFKHVWYHQQRJR�JRURGVNRJR�SDVVD]KLUVNRJR�WUDQVSRUWD �Ⱦɚɬɚ�
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ�������������

�� Ɋɨɥɶ�ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɜ�ɪɚɡɜɢɬɢɢ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɝɨɪɨɞɨɜ�>ɗɥɟɤ�
ɬɪɨɧɧɵɣ� ɪɟɫɭɪɫ@� ± Ɋɟɠɢɦ� ɞɨɫɬɭɩɚ�� KWWSV���F\EHUOHQLQND�UX�DUWLFOH�Q�URO�
REVFKHVWYHQQRJR�WUDQVSRUWD�Y�UD]YLWLL�VRYUHPHQQ\K�JRURGRY �Ⱦɚɬɚ� ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ��
�����������



ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɜ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�ɢ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ��������ʋ �

��

�� ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ�ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɝɨ�ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɜ�Ʌɸɤɫɟɦɛɭɪɝɟ�>ɗɥɟɤ�
ɬɪɨɧɧɵɣ�ɪɟɫɭɪɫ@�± ɪɟɠɢɦ�ɞɨɫɬɭɩɚ� KWWSV���ZZZ�EEF�FRP�ZRUNOLIH�DUWLFOH����������
�WKH�FRVW�RI�OX[HPERXUJV�IUHH�SXEOLF�WUDQVSRUW�SODQ �Ⱦɚɬɚ�ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ�������������

�� Ɂɚɬɨɧɫɤɢɣ�Ⱥ� ȼ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɨɞɯɨɞ�ɤ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ�ɬɟɯɧɢɱɟ�
ɫɤɢɦɢ�ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ��� ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɵ�ɢ�ɫɢɫɬɟɦɵ��± ������ʋ����± ɋ��������

�� Ƚɟɪɚɫɶɤɢɧɚ�ɂ� ɇ���Ɂɚɬɨɧɫɤɢɣ�Ⱥ� ȼ��Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɬɪɟɧɞɚ�ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧ�
ɧɨɣ�ɢ� ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ�Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ� ���ȼɟɫɬɧɢɤ�ɆȽɋɍ�� ±
������± Ɍ�����ʋ�����������± ɋ������������

�� əɧɱɟɧɤɨ�Ɍ� ȼ���Ɂɚɬɨɧɫɤɢɣ�Ⱥ� ȼ��Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɪɚɧɠɢɪɨɜɤɢ�
ɱɚɫɬɧɵɯ� ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ� ɨɰɟɧɤɢ� ɤɪɚɟɜɨɝɨ� ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ� ɪɟɫɭɪɫɚ� ��� ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ� ɢ� ɦɟ�
ɧɟɞɠɦɟɧɬ�ɫɢɫɬɟɦ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ± ����� ± ʋ���������± ɋ���������

��� Ɂɚɬɨɧɫɤɢɣ�Ⱥ� ȼ���ɋɢɪɨɬɢɧɚ�ɇ� Ⱥ��ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɢ�
ɫɬɟɦ�ɩɨ�ɦɨɞɟɥɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ����ɗɤɨ�
ɧɨɦɢɤɚ�ɢ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɟɬɨɞɵ��± ������± Ɍ������ʋ����± ɋ����±���

/LVW�RI�UHIHUHQFHV

���7KH�QXPEHU�RI�RSHUDWLRQDO�SXEOLF�EXVHV�SHU���������SHRSOH�LQ�WKH�FRQVWLWXHQW�
HQWLWLHV�RI�WKH�5XVVLDQ�)HGHUDWLRQ��KWWSV���ZZZ�JNV�UX�IROGHU������"SULQW ���DFFHVVHG�
$SULO ���������

��� 7UDQVSRUWDWLRQ� RI� SDVVHQJHUV� E\� EXVHV�� KWWSV���IHGVWDW�UX�LQGLFDWRU��������
DFFHVVHG�$SULO����������

��� 'HYHORSPHQW� RI� D� SUHGLFWLYH� PRGHO� RI� SDVVHQJHU� WUDQVSRUW�� � KWWSV���F\EHU�
OHQLQND�UX�DUWLFOH�Q�UD]UDERWND�SURJQR]QR\�PRGHOL�SDVVD]KLUVNRJR�WUDQVSRUWD�� DF�
FHVVHG�$SULO����������

���'HYHORSPHQW�RI�SURSRVDOV�WR�LPSURYH�WKH�HIILFLHQF\�RI�SXEOLF�XUEDQ�SDVVHQJHU�
WUDQVSRUW� KWWSV���F\EHUOHQLQND�UX�DUWLFOH�Q�UD]UDERWND�SUHGOR]KHQL\�SR�SRY\VKHQL\X�
HIIHNWLYQRVWL�UDERW\�REVFKHVWYHQQRJR�JRURGVNRJR�SDVVD]KLUVNRJR�WUDQVSRUWD�� DF�
FHVVHG�$SULO ���������

���7KH�UROH�RI�SXEOLF�WUDQVSRUW�LQ�WKH�GHYHORSPHQW�RI�PRGHUQ�FLWLHV���KWWSV���F\EHU�
OHQLQND�UX�DUWLFOH�Q�URO�REVFKHVWYHQQRJR�WUDQVSRUWD�Y�UD]YLWLL�VRYUHPHQQ\K�JRURGRY���
DFFHVVHG�$SULO ���������

�� 7KH� FRVW� RI� /X[HPERXUJ
V� IUHH� SXEOLF� WUDQVSRUW� SODQ�
KWWSV���ZZZ�EEF�FRP�ZRUNOLIH�DUWLFOH����������WKH�FRVW�RI�OX[HPERXUJV�IUHH�SXE�
OLF�WUDQVSRUW�SODQ��DFFHVVHG�$SULO ���������

���=DWRQVN\�$��9��WKHRUHWLFDO�DSSURDFK�WR�WKH�PDQDJHPHQW�RI�VRFLR�WHFKQLFDO�V\V�
WHPV����6RIWZDUH�SURGXFWV�DQG�V\VWHPV��± ������1R�����± 3��������

���*HUDVNLQD�,��1���=DWRQVN\ $��9��0RGHOLQJ�WKH�WUHQG�RI� LQYHVWPHQW�DQG�FRQ�
VWUXFWLRQ�DFWLYLWLHV�RI�WKH�5XVVLDQ�)HGHUDWLRQ����9HVWQLN�0*68��������± 7������1R�����
�������± 3������������

���<DQFKHQNR�7��9���=DWRQVN\�$��9��'HWHUPLQDWLRQ�RI�WKH�RSWLPDO�UDQNLQJ�RI�SDU�
WLFXODU�FULWHULD�IRU�HYDOXDWLQJ�D�UHJLRQDO�VRFLDO�UHVRXUFH����(FRQRPLFV�DQG�0DQDJHPHQW�
6\VWHPV�0DQDJHPHQW��± ������± 1R����������± 3���������

����=DWRQVN\�$��9���6LURWLQD�1��$��)RUHFDVWLQJ�RI�HFRQRPLF�V\VWHPV�DFFRUGLQJ�WR�
D�PRGHO�EDVHG�RQ�D�UHJUHVVLRQ�GLIIHUHQWLDO�HTXDWLRQ����(FRQRPLFV�DQG�0DWKHPDWLFDO�
0HWKRGV��± ������± 7������1R�����± 3����±���


